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Projekt systemu nagfosnienia, CCTV i Wifi SP w Pitawie Gdrnej

1 INFORMACIE PORZADKOWE

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa wyposazenia Hali Sportowej
przy Szkole Podstawowej im. K.K.Baczyriskiego w Pitawie Gornej w system nagtosnienia, WiFi
i system monitoringu obejmujacy istniejgcy budynek SP.

Opracowanie zawiera:
e opis techniczny rozwigzan projektowych i instalacji,
o wykaz linii sygnatowych podsystemédw,
e zestawienie urzadzen,

e zestaw rysunkow projektowych.
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Projekt systemu nagfosnienia, CCTV i Wifi SP w Pitawie Gdrnej

2 SYSTEM CCTV | WIFI

2.1 Opis systemu

Zadaniem systemu monitoringu jest umozliwienie pracownikom szkoty obserwacji
wybranych stref przynalezgcych do szkoty z mozliwoscig 2-tygodniowej rejestracji. Dostep do
systemu jest mozliwy na réznych poziomach chronionych hastami.

System monitoringu sktada sie z kamer rozmieszczonych i zamontowanych zgodnie z Rys.
1,2,3,5.

Kamery podtagczone sg za pomoca kabla CAT6 do lokalnych switchy (SW 1, SW 2, SW 3, SW_H)

Centralny switch SW SFP do ktérego podtgczone s3 lokalne switche za pomocg $swiattowoddw
znajduje sie w pomieszczeniu wicedyrektor na pierwszym pietrze (pom. 25a).

Podglad z kamer bedzie mozliwy za pomocg komputera PC1 i monitora MON1, podfgczonego do
SW_H znajdujgcego sie w pomieszczeniu 25a.

Gtoéwna linia internetowa podtaczona bedzie do routera (ROUT) znajdujgcego sie w pom. 25a.

System bezprzewodowego dostepu do Internetu zbudowany jest z 4 punktéw dostepu AP1, AP2,
AP3, AP4 (AP4 nalezy zamontowaé na stupie na boisku ORLIK). Konfiguracja catego systemu sieci

LAN bedzie stworzona i zapisana na fizycznym urzadzeniu KEY.

Schemat potaczen urzadzen CCTV i WiFi przedstawia Rys. 6
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Projekt systemu nagfosnienia, CCTV i Wifi SP w Pitawie Gdrnej

3 SYSTEM NAGLOSNIENIA DLA HALI SPORTOWEJ

3.1 Opis systemu

Zadaniem systemu nagtosnienia hali sportowej jest nagtosnienie ptyty boiska oraz trybun
podczas imprez o charakterze sportowym z zapewnieniem dobrej zrozumiatosci mowy.

Ptyta boiska jest nagtosniona przez 4 kolumny gto$nikowe GL1, GL2, GP1, GP2 oraz 2
subwoofery GBL, GBP.

Trybuny bedg nagtosnione przez 8 gtosnikdéw sufitowych GS1,...,GS8.
Méwcy bedg mieli do dyspozycji mikrofony bezprzewodowe MIK1,..,MIK4:
e 2 typudoreczne (handheld)
e 2 nagtowne

Sygnaty z mikrofonéw wchodzg na procesor foniczny DSP a nastepnie na wzmacniacz
wielokanatowy z procesorem WZM1. Wzmacniacz ten posiada miedzy innymi wbudowane
korekcje czestotliwosciowe dla poszczegdlnych typdw gtosnikdw oraz linie opdzniajace.

Dodatkowymi Zrédtami sygnatu fonicznego bedzie umieszczony w szafie RACK odtwarzacz
CD/MP3/Tuner —MP3 oraz ewentualne urzadzenia uzytkownika wpinane do przytgczy sciennych
PS1, PS2 wyposazonych w ztgcza 2xRCA i wejscie mikrofonowe

Regulatory REG1, REG2 umieszczone nad przytaczami $ciennymi stuzg do regulacji
gtosnosci jednej z wybranych stref (planuje sie stworzenie min. 3 stref nagtos$nienia: 2x ptyta
boiska + trybuny). Regulator bedzie miat mozliwos¢ pracy w trybach:

1. Regulacja gtosnosci 1 potowy boiska
2. Regulacja gtosnosci 2 potowy boiska
3. Regulacja gtosnosci trybun
4. Regulacja gtosnosci catosci

Dodatkowym sterownikiem bedzie przenosny tablet - TAB, za pomocg ktdrego bedzie mozna
sterowac indywidualng gtosnoscig, wyborem zZrédet czy konfiguracjg stref. Aplikacja bedzie
stworzona indywidualnie w konsultacji z uzytkownikiem.

Urzadzenia sg zamocowane w szafie typu rack 19” ustawionej w pomieszczeniu
technicznym 0/5 zasilanej z istniejgcego obwodu.

Rozmieszczenie gtosnikdw oraz sposéb prowadzenia tras kablowych przedstawiono na
Rys. 4i 5.

Wzmacniacze antenowe sg zlokalizowane razem z antenami w $cianie zgodnie z Rys. 5

Schemat potaczen urzadzen przedstawiono na Rys. 7
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3.2 Analiza akustyczna nagtosnienia sali sportowej

W programie EASE 4.3 przeprowadzono analize akustyczng zaprojektowanego nagtosnienia
(Zatacznik 1). Analizowano rozktad cisnienia dzwieku bezposredniego i odbitego oraz wskaznik
zrozumiatosci STI na ptycie boiska. Objetos¢ pomieszczenia to okoto 5700m3. W analizie akustycznej
nagtosnienia uwzgledniono adaptacje akustyczng pomieszczenia — na suficie oraz na scianach bocznych
znajdujg sie panele akustyczne. Sala charakteryzuje sie niskim czasem pogtosu — okotfo 0.8s.

Warunki symulacji:

e Poziom dzwieku od zestawdw gtosnikowych GL1, GL2, GP1, GP2 w odlegtosci 1m: 100.5dB
(w zakresie od 250Hz — 10kHz)

e Poziom diwieku od zestawow gtosnikowych GBL, GBP w odlegtosci 1m: 103dB (w zakresie
od 100Hz — 400Hz)

e Poziom dzwieku od zestawdéw gtosnikowych GS1 — GS8 w odlegtosci 1m: 89dB (w zakresie od

100Hz — 10kHz)

Rozdzielczos¢ analizy 0.2m

Split time: 30ms

Wiaczone zaktécenie o poziomie 85dBA

Opdinienie dla gtosnikdéw sufitowych GS1-GS8: 62ms

Rys. 1: Model komputerowy sali sportowe].
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Projekt systemu nagfosnienia, CCTV i Wifi SP w Pitawie Goérnej

3.2.1 Rozkiad cisnienia akustycznego dzwieku bezposredniego i odbitego.

Total SPL[cE
hae 105

Rys. 2: Rozktad dZzwieku bezposredniego i odbitego na ptycie boiska i na trybunach w pasmie 100Hz —

10kHz.
o Distribution of “alues for Total SFL () - 1000 Hz (Broad Band)
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3507 0.0% <98.75dE
32.0 A

0.0% > 105.25cB
28.0
24.0
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: kdin = 99 506

12.0
a0 baw = 104.24dBE
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Rys. 3: Rozktad dZzwieku bezposredniego i odbitego na ptycie boiska i na trybunach — dane statystyczne.
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3.2.2 Wskaznik zrozumiatosci STI

a) W obliczeniach uwzgledniono zaktécenie: szum biaty 85dB

Rys. 4: Rozktad wskaznika zrozumiatosci STI na ptycie boiska i na trybunach, witgczone zaktécenie.

o Distribution of Walues for STI +MN -~ ()
A0 Calieleiak IIIES
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280 -
240 -
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Rys. 5: Rozktad wskaznika zrozumiatosci STI na ptycie boiska i na trybunach, wtgczone zaktécenie, dane
statystyczne.
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b) Bez zaktdécenia

Rys. 6: Rozktad wskaznika zrozumiatosci STI na ptycie boiska i na trybunach, bez wtgczonego zaktécenia

o Distribution of Walues for STI -- ()
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Rys. 7: Rozktad wskaznika zrozumiatosci STI na ptycie boiska i na trybunach, bez wtgczonego zaktécenia,
dane statystyczne.
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4 WYKAZ LINII
4.1 Linie systemu nagtosnienia hali sportowej
Dtugos¢
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu [m]
PARTER szafka rack w pomieszczeniu 4 - Korytarz 8
SWO0 KAM 0.1
1 LKAM_0.1 LAN 1 LAN CAT.6e 29
SWO0 KAM 0.2
2 LKAM_0.2 LAN 2 LAN CAT.6e 37
SWO0 KAM 0.3
3 LKAM_0.3 LAN 3 LAN CAT.6e 9
SWO0 KAM 0.4
4 LKAM_0.4 LAN 4 LAN CAT.6e 65
SWO0 KAM 0.5
5 LKAM_0.5 LAN 5 LAN CAT.6e 23
SWO0 KAM 0.6
6 LKAM_0.6 LAN 6 LAN CAT.6e 44
SWO0 KAM 0.7
7 LKAM_0.7 LAN 7 LAN CAT.6e 25
SWO0 KAM 0.12
8 LKAM_0.12 LAN 12 LAN CAT.6e 56
SWO0 KAM 0.13
9 LKAM_0.13 LAN 13 LAN CAT.6e 68
SWO0 KAM 0.14
10 LKAM_0.14 LAN 14 LAN CAT.6e 67
SWO0 KAM 0.15
11 LKAM_0.15 LAN 15 LAN CAT.6e 79
PARTER szafka rack w pomieszczeniu 4 - Toalety
SWO0 KAM 0.8
1 LKAM_0.8 LAN 8 LAN CAT.6e 37
SWO0 KAM 0.9
2 LKAM_0.9 LAN 9 LAN CAT.6e 45
PARTER szafka rack w pomieszczeniu 4 - Sala 1
SWO0 KAM 0.10
1 LKAM_0.10 LAN 10 LAN CAT.6e 42
SWO0 KAM 0.11
2 LKAM_0.11 LAN 11 LAN CAT.6e 46
PARTER szafka rack w pomieszczeniu 4 - Sala Gimnastycznej 15
SWO0 KAM 0.16
1 LKAM_0.16 LAN 16 LAN CAT.6e 86
PARTER szafka rack w pomieszczeniu 4 - Kamery zewnetrzne
1 LKAM_Z8 SWO0 KAM 78 CAT.6e 84
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LAN 19 LAN
SWO KAM 73
LKAM_Z3 LAN 2 LAN CAT.6e 50
SWO KAM Z4
LKAM_Z4 LAN 21 LAN CAT.6e 50
SWOo KAM 25
LKAM_2Z5 LAN 22 LAN CAT.6e 50
PARTER szafka rack w pomieszczeniu 4 - 1 PIETRO Korytarz 17
SWO KAM 1.1
LKAM_1.1 LAN 17 LAN CAT.6e 60
SWO KAM 1.2
LKAM_1.2 LAN 18 LAN CAT.6e 55
1 PIETRO szafka rack w pomieszczeniu 28a - Korytarz 17
SW1 KAM 1.3
LKAM_1.3 LAN 3 LAN CAT.6e 85
SW1 KAM 1.4
LKAM_1.4 LAN 4 LAN CAT.6e 92
SW1 KAM 1.5
LKAM_1.5 LAN 5 LAN CAT.6e 64
SW1 KAM 1.6
LKAM_1.6 LAN 6 LAN CAT.6e 71
SW1 KAM 1.7
LKAM_1.7 LAN 7 LAN CAT.6e 64
SW1 KAM 1.10
LKAM_1.10 LAN 10 LAN CAT.6e 36
1 PIETRO szafka rack w pomieszczeniu 28a - Toalety
SW1 KAM 1.8
LKAM_1.8 LAN 8 LAN CAT.6e 64
SW1 KAM 1.9
LKAM_1.9 LAN 9 LAN CAT.6e 72
1 PIETRO szafka rack w pomieszczeniu 28a - Strefa zewnetrzna
SW1 KAM 71
LKAM_Z1 LAN 11 LAN CAT.6e 35
SW1 KAM 72
LKAM_Z2 LAN 12 LAN CAT.6e 46
SW1 KAM 26
LKAM_Z6 LAN 16 LAN CAT.6e 77
SW1 KAM z7
LKAM_Z7 LAN 17 LAN CAT.6e 41
2 PIETRO szafka rack w pomieszczeniu 33 - Korytarz 49
SW 2 KAM 2.1
LKAM_2.1 LAN 1 LAN CAT.6e 29
SW 2 KAM 2.2
LKAM_2.2 LAN 2 LAN CAT.6e 75
LKAM_2.3 SW 2 KAM 2.3 CAT.6e 10

s9



Projekt systemu nagfosnienia, CCTV i Wifi SP w Pitawie Gdrnej

LAN 3 LAN
SW 2 KAM 2.4
LKAM_2.4 LAN 4 LAN CAT.6e 65
SW 2 KAM 2.5
LKAM_2.5 LAN 5 LAN CAT.6e 23
SW 2 KAM 2.6
LKAM_2.6 LAN 6 LAN CAT.6e 46
SW 2 KAM 2.7
LKAM_2.7 LAN 7 LAN CAT.6e 26
SW 2 KAM 2.10
LKAM_2.10 LAN 10 LAN CAT.6e 57
2 PIETRO szafka rack w pomieszczeniu 33 - Toalety
SW 2 KAM 2.8
LKAM_2.8 LAN 8 LAN CAT.6e 38
SW 2 KAM 2.9
LKAM_2.9 LAN 9 LAN CAT.6e 45
1 PIETRO Pomieszczenie Wicedyrektor 25a - PARTER Sala 4
SW SFP SWO0
LSFP_P.0 SFP1 SFP1 Swiattowdd 100
1 PIETRO Pomieszczenie Wicedyrektor 25a - 1 PIETRO Sala 28a
SW SFP SW1
LSFP_P.1 SFP 2 SFP1 Swiattowdd 35
1 PIETRO Pomieszczenie Wicedyrektor 25a - 2 PIETRO Sala 33
SW SFP SW 2
LSFP_P.2 SFP 3 SFP1 Swiattowdd 105
1 PIETRO Pomieszczenie Wicedyrektor 25a - HALA Pomieszczenie Techniczne
SW SFP SWH
LSFP_H SFP 4 SFP1 Swiattowdd 180
HALA Pomieszczenie Techniczne - HALA Sala Gimnastyczna
SWH AP1
LAP.1 LAN 19 LAN CAT.6e 40
SWH AP2
LAP.2 LAN 20 LAN CAT.6e 20
SWH AP3
LAP.3 LAN 21 LAN CAT.6e 50
SWH KAM 3.1
LKAM_3.1 LAN 1 LAN CAT.6e 45
SWH KAM 3.2
LKAM_3.2 LAN 2 LAN CAT.6e 70
SWH KAM 3.3
LKAM_3.3 LAN 3 LAN CAT.6e 30
SWH KAM 3.4
LKAM_3.4 LAN 4 LAN CAT.6e 17
SWH KAM 3.5
LKAM_3.5 LAN 5 LAN CAT.6e 25
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SWH KAM 3.6
9 LKAM_3.6 LAN 6 LAN CAT.6e 28
SWH KAM 3.7
10 LKAM_3.7 LAN 7 LAN CAT.6e 55
SWH KAM 3.8
11 LKAM_3.8 LAN 8 LAN CAT.6e 35
SWH KAM 3.9
12 LKAM_3.9 LAN 9 LAN CAT.6e 35
SWH KAM Z9
13 LKAM_Z9 LAN 10 LAN CAT.6e 60
SWH KAM 710
14 LKAM_Z10 LAN 11 LAN CAT.6e 75
SWH KAM Z11
15 LKAM_Z11 LAN 12 LAN CAT.6e 75
SWH KAM Z12
16 LKAM_Z12 LAN 13 LAN CAT.6e 50
wzm1 GP1
17 LGP1 OuUT3 SPEAKON Gtosnikowy 2 x 4 50
wzm1 GP2
18 LGP2 ouT4 SPEAKON Gtosnikowy 2 x 4 45
wzm1 GBP
19 LGBP ouTe SPEAKON Gtosnikowy 2 x 4 50
wzm1 GL1
20 LGL1 ouT1 SPEAKON Gtosnikowy 2 x 4 35
wzm1 GL2
21 LGL2 ouT2 SPEAKON Gtosnikowy 2 x 4 30
wzm1 GBL
22 LGBL OuUT5 SPEAKON Gtosnikowy 2 x 4 35
WzZmM2 GS1,...,GS8
23 LGS OUT7,0UT8 Srubunek Gtosnikowy 2 x 1 100
SPL ANTENA 1
24 LANT1 ouT1 BNC Antenowy RG8 15
SPL ANTENA 2
25 LANT2 ouT?2 BNC Antenowy RG8 15
HALA Pomieszczenie Techniczne - HALA Sala Gimnastyczna Przylgcze PS1
SWH PS1
1 LAN1 LAN 22 LAN CAT.6e 15
DSP PS1
2 LMIK1 IN5 MIK IN Mikrofonowy 15
DSP PS1
3 LAUD1 IN 7,8 2x RCAIN Foniczny 15
Szafa AV PS1 CAT.6e 15
4 LREZ1 Rezerwa Rezerwa Foniczny 15
HALA Pomieszczenie Techniczne - HALA Sala Gimnastyczna Przytacze PS2
SWH PS2
1 LAN2 LAN 23 LAN CAT.6e 30
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DSP PS 2
LMIK2 IN 6 MIK IN Mikrofonowy 30
DSP PS 2
LAUD2 IN 9,10 2x RCAIN Foniczny 30
Szafa AV PS 2 CAT.6e 30
LREZ2 Rezerwa Rezerwa Foniczny 30
HALA Pomieszczenie Techniczne - HALA Sala Gimnastyczna regulator 1
DSP REG 1
LREG1 REG 1 IN CAT.6e 15
Szafa AV REG 1 CAT.6e 15
LREG1.REZ Rezerwa Rezerwa CAT.5e 15
HALA Pomieszczenie Techniczne - HALA Sala Gimnastyczna regulator 2
DSP REG 2
LREG2 REG 2 IN CAT.6e 30
Szafa AV REG 2 CAT.6e 30
LREG2.REZ Rezerwa Rezerwa CAT.5e 30

4.2 Woykaz zalecanych przewodéw

- CAT.6e — U/FTP (STP) 550MHz (10Gb/s) 25 lat gwarancji, cert. INTERTEK
- Gtosnikowy 2x1,5mm2 — np. ProCab LS15 lub TLgYp 2x1,5mm?2

- Gtosnikowy 2x4mm?2 — np. ProCab LS4 lub TLgYp 2x4mm?2

- Mikrofonowy — np. MC305

- Foniczny — np. SIG48
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5 WYKAZ URZADZEN

5.1 System CCTV i WiFi

5.1.1 Parter
l.p. | Nazwa Nazwa Projektowa ilos¢
1 Kamera wewnetrzna zmiennoogniskowa KAM_0.1, KAM_0.2, KAM_0.5, 9
KAM_0.6, KAM_0.7,
KAM_0.12,KAM_0.13, KAM_0.14,
KAM_0.16
2 | Puszka przytaczeniowa do kamery wewn. zmiennoogn. PKAMW 9
3 | Kamera wewnetrzna statoogniskowa KAM_0.3, KAM_0.4, KAM_0.8, 7
KAM_0.9, KAM_0.10, KAM_0.11,
KAM_0.15
4 Kamera zewnetrzna KAM_Z8 1
5 | Puszka przytaczeniowa do kamery zewnetrznej PKAMZ 1
5.1.2 1 Pietro
l.p. | Nazwa Nazwa projektowa ilos¢
1 Kamera wewnetrzna zmiennoogniskowa KAM_1.1, KAM_1.2, KAM_1.5, 6
KAM_1.6, KAM_1.7, KAM_1.10
2 | Puszka przytaczeniowa do kamery wewn. zmiennoogn. PKAMW 6
3 | Kamera wewnetrzna statoogniskowa KAM_1.3, KAM_1.4, KAM_1.8, 4
KAM_1.9
4 Kamera zewnetrzna KAM_Z71, KAM_Z2, KAM_Z3, KAM_Z74, 7
KAM_Z5, KAM_Z6, KAM_Z7
5 | Puszka przytaczeniowa do kamery zewnetrznej PKAMZ 7
5.1.3 2 Pietro
l.p. | Nazwa Nazwa projektowa ilos¢
1 Kamera wewnetrzna zmiennoogniskowa KAM_2.1, KAM_2.2, KAM_2.5, 6
KAM_2.6, KAM_2.7, KAM_2.10
2 | Puszka przytaczeniowa do kamery wewn. zmiennoogn. PKAMW 6
3 | Kamera wewnetrzna statoogniskowa KAM_2.3, KAM_2.4, KAM_2.8, 4

KAM_2.9
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5.1.4 Hala sportowa

l.p. | Nazwa Nazwa projektowa ilos¢
1 Kamera wewnetrzna zmiennoogniskowa KAM_3.1, KAM_3.2, KAM_3.3 3
2 | Puszka przytaczeniowa do kamery wewn. zmiennoogn. PKAMW 3
3 | Kamera wewnetrzna statoogniskowa KAM_3.5, KAM_3.7, KAM_3.9 3
4 Kamera wewnetrzna Fish-eye KAM_3.4, KAM_3.6, KAM_3.8 3
5 | Kamera zewnetrzna KAM_Z9, KAM_Z10, KAM_Z11, 4

KAM_Z12
6 | Puszka przytaczeniowa do kamery zewnetrznej PKAMZ 4

5.1.5 Zapisizarzadzanie

l.p. | Nazwa Nazwa projektowa ilos¢
1 Rejestrator REJ1, REJ2 2
2 | Dysk twardy HD 8
3 Komputer PC1 1
4 Monitor MON1 1

5.1.6  Przetaczniki

l.p. | Nazwa Nazwa projektowa ilos¢
1 | Switch centralny SW SFP 1
2 | Switch lokalny SW1,SW2,SW3 3
3 | Switch do Hali Sportowej SWH 1
4 | Adapter do podtgczenia $wiattowodu ASFP 5
5 | Punkt dostepowy wewnetrzny AP 1,AP2 2
6 | Fizyczny konfigurator sieci KEY
7 Router ROUT
8 | Punkt dostepowy zewnetrzny AP 3,AP4 2

5.1.7 Pozostate elementy

l.p. | Nazwa Nazwa projektowa ilos¢

1 Szafa wiszgca 19" gteboka 18U z wyposazeniem RACK.CCTV 4
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5.2 System nagfosnienia Sali Gimnastycznej

l.p. | Nazwa Nazwa projektowa ilos¢
1 Kolumna gto$nikowa GL1, GL2, GP1, GP2 4
2 | Gtosnik niskotonowy GBL, GBP 2
3 Gtosniki sufitowe GS1, ... ,GS8 8
4 | Ostona na gtosniki, uchwyty montazowe 2
5 | Wzmacniacz wzm1 1
6 | Procesor foniczny DSP 1
7 | Zestaw - mikrofon bezprzewodowy handheld MIK1, MIK2 2
8 | Zestaw - mikrofon bezprzewodowy nagtowny MIK3, MIK4 2
9 | Spliter antenowy SPL 1
10 | Antena poéifalowa ANT1, ANT2 2
11 | Wzmacniacz antenowy 2
13 | Przytgcze Scienne PS1, PS2 2
14 | Regulator gtosnosci REG1, REG2 2
15 | Odtwarzacz CD/MP3/RADIO MP3 1
16 |Jednostka centralnego sterowania JC 1
17 | Tablet TAB 1
18 | Licencja na tablet do systemu sterowania LIC 1
19 | Statyw mikrofonowy STAT1, STAT2 2
20 | Szafa Rack 18U RACK 1
21 | Okablowanie 1

s15




Projekt systemu nagfosnienia, CCTV i Wifi SP w Pitawie Gdrnej

6 WYKAZ RYSUNKOW

Nr rys. Nazwa rysunku
1 Rozmieszczenie urzadzen — parter
2 Rozmieszczenie urzadzen — 1 pietro
3 Rozmieszczenie urzadzen — 2 pietro
4 Rozmieszczenie urzadzen — Hala Sportowa parter
5 Rozmieszczenie urzadzen — Hala Sportowa 1 pietro
6 Schemat potgczen CCTV i WiFi
7 Schemat potgczen systemu nagtosnienia Hali Sportowe;j
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7 WYKAZ ZALACZNIKOW

Nr zat. Nazwa zatacznika
1 Analiza akustyczna Hali Sportowe;j
2 Specyfikacja urzadzen (STWiOR)
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